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1 - INTRODUCAO

As recomendacdes constantes neste manual foram preparadas com base nos dados do projeto em questdo e
conhecimentos experimentais de laboratorio, que possibilitaram a aplicagdo dos produtos fornecidos.

O usuario, entretanto, possui informacgdes adicionais das condi¢bes praticas de funcionamento e do local de
trabalho. Pode, portanto, aliar esses conhecimentos as recomendagfes praticas dadas neste guia, juntamente
com as informacdes e detalhes mais especificos de cada componente fornecido por seu fabricante, preparando
entdo bom esquema de Instalagédo e Operagéo, bem como um seguro Programa de Manutengéo.

Fazem parte deste Manual diversas Folhas de Dados, especificas dos conjuntos e de seus acessorios principais,
onde sdo indicadas as caracteristicas técnicas e construtivas mais relevantes dos mesmos.

Além das recomendacdes aqui transcritas, que devem ser consideradas como suplementares, recomendamos nao
deixar de lado as normas usuais relativas as boas técnicas de instalacdo, operacdo e manutencao.

Deve também ser destacado o fato de que a utilizagdo de pessoal qualificado, tanto na operacdo como na
manutencéo dos equipamentos, significara a eliminagéo de iniUmeros e eventuais problemas.

2 - CONCEITOS GERAIS

O filtro cartucho é composto de uma carcaca metélica projetada para operagéo continua e limpeza automética dos
mesmos.

O gas sujo entra pelo coletor na parte central ou inferior do corpo, sendo dirigido para a moega, onde o particulado
mais pesado é separado e o material menos denso é carregado junto com o0 gas para a parte intermediaria do
filtro, sendo for¢ado a passar através dos cartuchos filtrantes, onde todo o particulado é coletado.

O gas limpo é entédo conduzido ao plenum superior (compartimento de ar filtrado) e em seguida a atmosfera ou ao
exaustor e a chaminé de descarga.

O processo de limpeza consiste fundamentalmente na injecdo de ar comprimido no interior dos cartuchos,
proporcionado por Programador Seqlencial Eletrénico, que podera ser acionado por tempo ou por diferenca de
pressdo no interior do filtro. Tal programador é projetado no sentido de permitir perfeito comando e controle do
sistema, inclusive no que concerne a regulagem do tempo de inje¢do do ar comprimido em cada fila de cartuchos,
assim como, no intervalo de tempo decorrido entre a limpeza de uma fila e sua subsequente.

O sistema é composto por cAmara de acumulagdo de ar comprimido (Manifold), posicionada do lado externo, que
funciona como um pulmao conectado as valvulas solenéide/diafragma. O conjunto é completado por tubos com
furos alinhados no centro de cada cartucho, cada correspondente a uma fila de cartuchos e devidamente
conectado a uma das véalvulas acima citadas.

O ar comprimido proveniente da camara de acumulacdo é liberado pelas valvulas, com comando efetuado por
solenodides, de forma seqiiencial em cada uma das filas. Isso provocard em cada cartucho uma onda de choque
com consequente expansédo, provocando a desagregacdo do material particulado acumulado em sua superficie
externa, o qual naturalmente ird ser depositado na moega de recolhimento.

Os cartuchos poderao ser removidos através de portas de acesso localizadas no topo ou lateral do filtro.

Todo o conjunto de filtragem ficara rigidamente apoiado através de estrutura metalica e opcionalmente podera
haver uma escada de acesso ao topo do filtro, tipo marinheiro com guarda corpo e corriméo ao redor do mesmo.
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3 — DESENHO DO EQUIPAMENTO

3.1 - Filtro Cartucho

Sistermma de Limpeza
dos Cartuchos

Valvula Diafragma

iﬁ — E@ . J _COom Solenoide
¢ ! : Reservatorio de Ar
Cartuchos
[ -

Valvula Rotativa

I
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4 — DESCRICAO DOS COMPONENTES

4.1 - Cartuchos

Sao elementos filtrantes providos de estruturacdo mecénica reforcada, destinada a evitar sua deformacéo e
proporcionar longa vida util. Através destes elementos ocorre a separacdo dos gases e do po, j& que 0s gases 0
atravessam e as particulas sélidas ficam retidas em sua parede externa.

Ap6s um determinado tempo, os cartuchos ficam impregnados com os particulados retidos, necessitando entédo
gue se faca uma limpeza, a qual deve ser efetuada através de jatos de ar comprimido.

T _— e

Cartuchos
4.2 - Chapa Espelho
Chapa onde sdo distribuidos e fixados os cartuchos S e
filtrantes. Sua furacdo deve seguir rigorosamente as o R
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Chapa Espelho

4.3 - Solendides

Elementos destinados a transformar os impulsos
elétricos gerados no programador sequenciador
temporizado eletrdnico, em impulsos pneuméticos que
vao atuar sobre as véalvulas de diafragma.

4.4 - Valvulas de Diafragma

Também conhecidas como escape rapido, sédo valvulas
gque permitem a passagem de um fluxo de ar comprimido
para a limpeza dos cartuchos. Estas valvulas sdo abertas
através dos impulsos elétricos produzidos pelas
solendides.

Valvula Diafragma com Solendide
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4.5 — Programador Sequencial Eletrénico

O Programador é composto basicamente por
um circuito integrado, fabricada especialmente
de acordo com os requisitos técnicos de cada
projeto. Tal circuito € montado em uma caixa
termoplastica IP-65 resistente aos raios
ultravioletas, evitando o0 ressecamento e
possivel quebra da caixa.

Possui uma tampa basculante transparente e
dotada de vedacgdo prépria para que O
operador acesse a IHM de leitura da pressao
e para possiveis modificacbes de parametro.
A vantagem é que a IHM n&o fica em contato
com o ambiente que nestes tipos de aplicacio
costuma ser carregado de pequenas
particulas de pé que podem eventualmente
sujar 0s equipamentos.

Em sua extremidade inferior interna o
aparelho é provido basicamente de 02 (dois)
bornes de alimentacdo e uma segunda régua
de bornes por onde séo distribuidos os sinais
de entrada e saida do programador,
acionadas de acordo com a parametrizacao
do equipamento. Na parte externa conta com
02 (dois) conectores onde sdo montadas as mangueiras de afericdo da pressdo entre as camaras limpa e suja do
filtro.

4.6 - Reservatorio de Ar Comprimido

Reservatério para acumular ar comprimido utilizado na limpeza dos cartuchos.

Este reservatério tem uma capacidade suficiente de ar para que, durante o tempo de sopragem para limpeza, o
jato de ar seja praticamente constante.

4.7 - Tubos de Sopragem

Sao tubos conectados ao reservatério de ar comprimido, através das valvulas de diafragma, cuja finalidade é
distribuir e direcionar o jato de ar comprimido para o interior dos cartuchos situados em uma mesma fileira.

4.8 - Moega

Recipiente de descarga do p6 desprendido dos cartuchos e também das particulas que entram com baixa
velocidade e séo retidas na prépria moega.

Pagina: 6/12
Rev.: 02 — Data 15/10/2008



A

\_-‘/J:_., V
- &

IR

ntec
el

1SO 9001:2000

Filtro Cartucho

5 - MONTAGEM

5.1 - Instalagdo dos Cartuchos

Efetuar o encaixe do anel dos cartuchos no espelho.
Nunca use ferramentas (tipo martelo).

5.2 - Montagem do Sistema de Ar Comprimido

O ar comprimido deve ser limpo e seco, com presséo efetiva entre 6,5 a 7,0 kgf/cmz2.
Fixar o reservatdrio de ar comprimido e conectar as valvulas e tubos de sopragem como demonstrado na figura

abaixo.

VALVU

LA
IAFRAGMA

SOLENOIDE/D

TUBO
DIN 2440

MANGOTE

/| CONEXAO EM BORRACHA

— \;77777;7,:f:,f;i:f:f:f;i:f:f;i,:f:f
— e ———————— f——— —————— 3%
IS ABRAGADEIRA
TIPO MS
W N S N i
ST | Pl S | Pl ‘
P I
e e
CARTUCHOS L —e e
_ o o o o o
RESERVATORIO
AR COMPRIMIDO
O
(e}
|
e e - e s e o L
I [e]
Hﬂﬁqm P
IRy [l R R

—

v

L
r

W‘T‘A
!

H |

s

| i | _

Pagina: 7/12
Rev.: 02 — Data 15/10/2008



Filtro Cartucho

- Afuracao dos tubos de sopragem devera estar rigorosamente alinhada aos furos do espelho.
- Deve ser eliminado todo o tipo de vazamento de ar comprimido nas conexdes.

N ¥
N '3

Tubos de Sopragem

5.3 — Montagem/Programacédo do Programador Seqiiencial Eletrénico

- O equipamento deve ser fixado em local apropriado (carcaca, estrutura, outros).

- Encaixar as mangueiras de interligacdo do manémetro as conexdes da carcaga, sendo uma no corpo do filtro
(area de filtragem) e outra no plenum de ar limpo.

- Mais detalhes vide desenho especifico.

- Para programacédo vide manual a parte.
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6 — OPERACAO

6.1 - Parte Interna da Carcaca

- Verifique a fixagdo dos cartuchos. Nao deve haver cartuchos torcidos ou desencaixados.
- Certifigue-se de que os cartuchos estejam instalados verticalmente e as partes inferiores ndo toquem em outro
cartucho ou outra superficie interna do corpo central.

6.2 - Parte Interna do Plenum de Ar Comprimido

- Nao deverd haver trincas, fendas ou furos no interior do filtro.
- Os furos de sopro do tubo injetor de ar comprimido devem ser centralizados sobre 0s vaos centrais de
passagem de ar, com uma tolerancia de centralizagdo de £ 5 mm.

6.3 - Sistema de Limpeza dos Cartuchos

- Abra as caixas de prote¢do das valvulas diafragma com solendides e verifique se todos os contatos elétricos
estdo isolados, bem como se as porcas e parafusos estdo devidamente fixados.

- Opere o sistema de suprimento de ar comprimido e elimine vazamentos.

- Abra o dreno do reservatério de ar comprimido, e verifique se ndo ha acumulo de 4gua e ou sujeiras quando
das operacdes de montagem.

- Antes de energizar o programador, verifique se o jump de tensao esta na posi¢éo correta. (110 ou 220 V)

- Verifique se as mangueiras de medic&o do diferencial de pressdo estdo corretamente instaladas.

6.4 - Parte Externa do Filtro

- Verificar se as portas de acesso estdo assentadas perfeitamente, evitando vazamentos.

- Todos os parafusos devem ser apertados adequadamente, para evitar vazamentos.

- Ligue o ventilador (com registro fechado), rosca transportadora, valvula rotativa e outras maquinas rotativas e
verifigue se estdo operando no sentido correto de rotagéao.

6.5 - Partida do Filtro cartucho

Seqliéncia de operacéo do equipamento:

O sistema de fornecimento do ar comprimido deve ser o primeiro a ser operado.

1- Quando o manémetro (pelo cliente) do reservatério de ar comprimido indicar que o sistema esta operando
com a pressdo total (pressdo manométrica entre 6,5 a 7 kgf/lcm?), o programador eletrbnico pode ser
energizado. O intervalo de tempo do programador pode ser posicionado inicialmente em 30 segundos.
Verifique se todas as véalvulas estdo energizadas. Apés um pulso, o reservatdrio devera recuperar a pressao
e atingir o valor de 6,5 a 7 kgf/cm? antes do pulso seguinte.

2 - Em seguida, podem ser ligados os equipamentos de remocao de pé:

- em filtros com moega em calha: inicialmente a valvula rotativa, depois a rosca transportadora.
- em filtros com moega piramidal: somente a valvula rotativa.

3 - Verifigue se todas as portas de acesso, passagens e outras aberturas estdo fechadas, trancadas e
parafusadas.

4 - Se for usado um sistema de controle de temperatura, verifique se esta calibrado corretamente e operando
integralmente.

5- Ligue o ventilador. Haver4d uma pequena queda de pressdo através dos cartuchos limpos e o ventilador
deverd iniciar operacdo com o registro semifechado, a fim de que o motor ndo seja sobrecarregado durante
as primeiras horas de operacao.

6 - Ligue o ar empoeirado. O filtro pode ser operado sob carga parcial para permitir que os cartuchos absorvam
lentamente as particulas de pd, evitando assim que o material fino passe através dos poros dos cartuchos
novos. Para tanto, regula-se a abertura do registro do ventilador.
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6.6 - Regulagem do Filtro cartucho

A sequéncia e tempo de limpeza dos cartuchos, através das vélvulas diafragma com solendides, serdo
comandados pelo programador eletrénico-ciclico “timer”.

A acdo de limpeza segue de uma fileira para outra, enquanto o fluxo de ar carregado com pé entra no filtro
continuamente. Cada fileira de cartucho é limpa com um sopro curto de 1/20 segundos ou menos, sendo que 0
intervalo de limpeza entre uma fileira e outra pode ser ajustado entre 3 a 30 segundos no “timer”, que € montado
em painel de controle eletrénico. Assim, praticamente toda a area filtrante do Filtro Cartucho estd em operacao
continua. Se a perda de pressdo continuar a aumentar e chegar perto de 150 mmCA (pressao projeto do filtro
cartucho) e néo estabilizar, deve-se diminuir o intervalo de seqiéncia de uma fileira de cartucho para outra, no
programador eletrdnico-ciclico.

Se 0 ajuste do programador com 3 segundos ainda n&o for suficiente para a queda e estabilizacdo em 150 mmCA,
desligue o Sistema (Ventilador/Filtro Cartucho) e entre em contato com a VENTEC AMBIENTAL.

Quando o Filtro Cartucho se estabilizar podera ser aumentado o tempo de intervalo no programador, lentamente,
até conseguir a aproximacdo a pressdo de projeto do equipamento (150 mmCA), permitindo economia na
utilizacdo do ar comprimido de limpeza. Quando o tempo de intervalo for aumentado, a pressdo diferencial
também aumentara.

As leituras maiores de 150 mmCA sdo aceitaveis. Contudo, recomendamos uma operacao com 100 mmCA ou
menos, para aumento da vida Gtil das cartucho filtrantes. O tempo de intervalo do programador pode ser diminuido
guando sdo desejadas leituras de uma presséo diferencial menor. Ao ajustar o intervalo, proceda em pequenas
etapas, permitindo que a presséo diferencial estabilize durante varias horas de servico.

Verifique o tubo de ar principal com o tubo pitot ou aparelho equivalente de medicdo para estabelecer as
condicdes iniciais. Se o fluxo de ar precisar ser ajustado maior ou menor, segundo as necessidades de processo,
repita o estagio que antecedeu.

6.7 - Instrucdes para Parada do Filtro cartucho

Para desligar o Sistema deve-se obedecer a seguinte seqiiéncia de operacdes:

1- Desligue a fonte do pé.

2 - Aguardar a limpeza dos dutos e desligar o ventilador.

3 - Desligar o sistema de limpeza dos cartuchos.

4 - Desligar a rosca transportadora e depois a valvula rotativa, ou ambos caso o acionamento seja Unico, no caso
de filtro com moega tipo calha.

5 - Desligar a valvula rotativa, no caso de filtro com moega piramidal.

6.8 - Precaucdes

Durante a operacao do filtro devem ser verificados os seguintes pontos:

1- Condig¢oes de lubrificacéo;

2 - Ruido e vibragdo anormal das partes rotativas;

3 - Verificar se existem parafusos soltos, em todo o conjunto;

4 - Verificar se hd boa vedagdo entre as partes parafusadas, principalmente nas tampas de acesso para
manutenc¢éo dos cartuchos no topo do Filtro Cartucho;

5- Verificar a temperatura dos mancais dos equipamentos como: ventilador, rosca transportadora e valvula
rotativa,;

6 - Verificar desgaste em geral. (principalmente dos equipamentos rotativos);

7 - Os Filtros de Cartucho que operam com gases toxicos ou explosivos, caso seja necessaria a entrada nos
mesmos para manutencdo, devem funcionar algumas horas com ar limpo, para assegurar a total purga
desses gases do seu interior.
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7 - MANUTENCAO

7.1 - Carcacga

- Todas as portas de inspecdo devem estar hermeticamente vedadas. Vazamentos eventuais devem ser
reparados imediatamente.

- Renovar a pintura externa sempre que necessario, a fim de evitar corrosao.

- Para um bom funcionamento do Filtro Cartucho é importante o perfeito desempenho das pecas de extracéo de
po. A rosca transportadora e a valvula rotativa devem ser observadas freqlientemente, principalmente em
relacdo a vazamentos de ar.

7.2 — Sistema de Limpeza

Mensalmente devem ser inspecionadas as partes do mecanismo de limpeza, tais como: Valvulas Diafragmas,

Valvulas Solenéides e Cartuchos.

7.3 — Cartuchos

- Os cartuchos devem ser tratados com o maximo de cuidado.

- E aconselhavel uma inspecédo periddica nos cartuchos, para verificar se estio danificadas (furos ou rasgos).
Deve-se troca-los imediatamente em caso positivo. Recomendamos que essa verificagdo seja feita no minimo
semanalmente.

- Os cartuchos com umidade deveréo ser trocados imediatamente por outros secos/limpos.

7.4 - Guia para Resolucédo de Problemas

7.4.1 — Alta perda de carga:

Verificar se 0 man6metro diferencial esta operando adequadamente. (vazamento/entupimento)

Verificar se todas as valvulas solenéides estdo sendo energizadas em cada ciclo.

Verificar se a pressao no reservatério esta situada entre 6,5 a 7,0 kgf/cm2 e se apds um pulso a pressao €

recuperada antes do pulso seguinte.

Verificar se o ar comprimido esta seco, limpo e livre de 6leo.

Verificar se os cartuchos estdo com uma camada muito espessa de pé. Caso isto ocorra, tal fato pode ser

consequéncia de:

A) O material particulado coletado ndo estar sendo removido da moega:
- Véalvula ou rosca transportadora subdimensionadas. Deve-se, portanto, aumentar a rotacdo da
valvula rotativa ou rosca transportadora, através de consulta ao fabricante ou através de substituicao
por equipamento de maior capacidade.
- Angulo de inclinacdo da moega insuficiente para possibilitar 0 escoamento do pd. Deve-se neste
caso instalar vibradores na moega.

B) Vazdo dos gases alta: medir a vazao e regular o registro para condi¢do projeto.

C) Os gases atingem o ponto de orvalho e condensam no cartucho: instalar revestimento ou
aguecedores para manter os gases acima do ponto de orvalho.

7.4.2 — Baixa perda de carga:

Verificar se 0 man6metro esta operando adequadamente. (vazamento/entupimento)

Verificar se existem furos nos cartuchos e se eles estéo instalados corretamente.

Verificar se ndo ha vazamentos de ar ou entupimentos nos dutos do sistema. Certificar-se de que todos os
registros do sistema estdo posicionados corretamente para permitir que o ar passe através do Filtro
Cartucho.

Certificar-se de que a chapa espelho ou a carcaca ndo apresentam furos, rachaduras ou vedacdes soltas,
gque permitam o ar passar pelo Filtro sem passar pelos cartuchos.
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7.4.3 — Emissao de po visivel na saida do Filtro Cartucho:
- Verificar se ndo existem furos nos cartuchos e se estdo instalados corretamente.
- Verificar se a chapa espelho ndo apresenta furos, rachaduras ou vedacdes soltas, que permitam o ar
passar pelo Filtro Cartucho sem passar pelos cartuchos filtrantes.

7.4.4 — Emissédo de po na saida do Filtro apés pulso de limpeza do ar comprimido:
- Verificar se a pressao do reservatoério esta entre 6,5 a 7,0 kgf/cmz2.
- Verificar se os cartuchos apresentam desgastes e substitui-los se isto ocorrer.
Obs.: Esta condicéo € normal em filtros com cartucho novos e deve parar ap6s algumas horas de operagao.

7.4.5 — Programador Sequencial Eletrdnico ndo funciona:
- Verifique se nédo estéa faltando energia.

7.4.6 — Queima do fusivel do seqlienciador ou desarme do disjuntor quando ligado:
- Verifique se ndo existe curto em uma das cargas.
- Verifique se as cargas ligadas nas saidas n&o estdo acima do maximo recomendado(6”).

7.5 — Lista de sobressalentes para 02 anos de operacéao

Cartuchos e valvulas solenéides e diafragmas:
- 100% da quantidade total.

Nota: Vide dados técnicos no desenho de conjunto.
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