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1 - INTRODUCAO

As recomendacdes constantes neste manual foram preparadas com base nos dados do projeto em questdo e
conhecimentos experimentais de laboratorio, que possibilitaram a aplicagdo dos produtos fornecidos.

O usuério, entretanto, possui informa¢des adicionais das condi¢des praticas de funcionamento e do local de
trabalho. Pode, portanto, aliar esses conhecimentos as recomendacgdes praticas dadas neste guia, juntamente
com as informagfes e detalhes mais especificos de cada componente fornecido por seu fabricante, preparando
entdo bom esquema de Instalacdo e Operacgdo, bem como um seguro Programa de Manutencao.

Fazem parte deste Manual diversas Folhas de Dados, especificas dos conjuntos e de seus acessorios principais,
onde séo indicadas as caracteristicas técnicas e construtivas mais relevantes dos mesmos.

Além das recomendag8es aqui transcritas, que devem ser consideradas como suplementares, recomendamos nao
deixar de lado as normas usuais relativas as boas técnicas de instalagao, operagdo e manutencao.

Deve também ser destacado o fato de que a utilizacdo de pessoal qualificado, tanto na operagdo como na
manutencao dos equipamentos, significara a eliminagdo de inUmeros e eventuais problemas.

2 — CONCEITOS GERAIS

Ventiladores Centrifugos e Axiais sdo maquinas rotativas, deslocadoras volumétricas de fluidos gasosos.

Tem como caracteristicas principais para sua selecdo o volume do fluido e a pressao a ser vencida para este
deslocamento. Coadjuvantes a estas duas caracteristicas estdo a densidade (peso especifico) e a agressividade
do fluido deslocado.

Embasados nestas informacgdes, advindas do processo do cliente, é executado o projeto para o equipamento.

E importante, portanto, a utilizacdo do equipamento nas condi¢des projetadas. Em caso de remanejamento do
equipamento, informar ao fabricante para otimizac&o de sua operacao.

Em vista das diferencas construtivas entre ventiladores centrifugos e axiais, as recomendacdes destes manuais
devem ser consideradas somente onde aplicaveis.
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3 — DESENHO DO EQUIPAMENTO

3.1 — Ventilador Centrifugo Arranjo 4 - Rotor acoplado diretamente na ponta de eixo do motor

7—Motor

8—Selo de vedagdo
9—Carcaga

10—Colarinho flexivel
11—Registro na descarga

1—Colarinho flexivel

2 —Registro radial na aspiragdo
3—Tampa e cone

4—Rotor

5—Cubo

6—Base do motor

14—Trilhos do motor — opcional
15—Motor — opcional

16—Registro na descarga — opcional
17—Colarinho flexivel descarga — opcional
18—Selo de vedagdo

19—Hélice de resfriamento

20—Cubo

1-Colarinho flexivel — opcional

2—Registro radial — opcional
3—Tampa e cone

4—Rotor

5—Eixo

6—Mancais

7—Base dos mancais
8—Polia ventilador

9—Polia motora
10—Correias

11—Protegdo das correias
12-Carcaga

13—-Base unica — opcional
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3.3 — Ventilador Centrifugo Arranjos 7 e 8 - Acionados com acoplamento elastico (rotacéo direta do rotor)

1—Colarinho flexivel
?2—Registro radial na aspiragdo
3—Tampa e cone

4—Rotor

5—Eixo

6—Mancais

7/—Base dos mancais e motor

3.4 — Ventilador Axial — Arranjo 4

8—Acoplamento

9—Motor eletrico
10—Colarinho flexivel
11—Registro na descarga
12—Carcaga

13—Helice de resfriamento
14—Selo de vedagdo

15—Cubo

1 - Carcaga do Ventilador
2 — Motor Elétrico

3 —Hélice

4 - Tela de Protegéo

5 - Contra-Flange

6 — Eletroduto

7 — Conector Giratorio

8 — Cabo Elétrico

9 — Conector Fixo
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3.5 - Ventilador Axial — Arranjo 9

1 - Carcaga do Ventilador
2 — Motor Elétrico

3 - Hélice

4 - Tela de Protegao
5 - Contra-Flange
6 — Mancais
7 - Polias
8- Correias

9-Eixo
10 - Protecgdo do acionamento
11 - Base do motor o
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4 — MONTAGEM

4.1 — Transporte

Todos o0s equipamentos, antes do despacho, s&@o visualmente controlados quanto a sua construcdo e
acabamento, sendo rigorosamente testados em operacao, observando-se o funcionamento de todas as pecas e
acessorios envolvidos em sua fabricagdo e montagem.

Existe, no entanto, a possibilidade de ocorrer algum dano quando do transporte. Devido a tal fato a unidade
devera ser inspecionada pelo cliente no recebimento e qualquer irregularidade comunicada ao fabricante.

Para o transporte das pegas e equipamentos devem ser evitados pontos de suspensao ou sustentacéo, tais como:
Rotores, Hélices, Motores, Registros, Mancais, Eixos e etc. Deverdo sempre, obrigatoriamente, ser utilizados os
olhais de igamento e somente em ultimo caso os furos das flanges.

N&o permitir que ocorram quaisquer tipos de choques ou danos provenientes de um mau transporte, pois poderéao
ocasionar desalinhamento de bocais, flanges e consequientemente problemas de montagem.

4.2 — Armazenagem

Caso 0s equipamentos ndo sejam imediatamente instalados, recomendamos armazenéa-los em local seco, isento
de poeiras, gases e fumos corrosivos. Se devido as condi¢des do local ou mesmo porte do equipamento envolvido
isso ndo se mostrar viavel, deve-se, pelo menos:

- cobrir o equipamento e/ou acessorios com lona impermeavel.

- calcar e bloquear o rotor/hélice de modo a evitar movimentos abruptos.

- nao depositar sobre o equipamento e/ou acessorios qualquer material.

Apo6s 15 (quinze) dias de armazenamento tomar os seguintes cuidados:

- preencher os mancais completamente com graxa.

- aplicar 6leo de alta viscosidade ou anticorrosivo nas partes usinadas, tais como eixo, acoplamento etc.
- girar o rotor 450 ° semanalmente.

4.3 — Fundagéao

Através de desenhos especificos fornecidos, podem-se obter as dimensdes béasicas necessarias ao preparo das
fundacdes, sempre considerando as proprias caracteristicas do local de implantagdo, assim como, os valores
informados das cargas representadas pelos equipamentos.

A influéncia da transmisséo das vibracdes e choques para o piso ou estruturas e vice-versa deverdo também ser
devidamente analisadas, a fim de estabelecer a necessidade ou ndo da utilizacdo de Amortecedores de Vibracao.
Observar que coxins de borracha e/ou molas sdo de aplicacdo complexa em ventiladores e dependem, para seu
efeito pleno, de fatores como a distribuicdo de cargas de forma simétrica, grau de rigidez (ou liberdade) da base
metalica e frequiéncia de trabalho. Por este motivo ndo recomendamos a utilizacéo destes artificios sem antes
contatar o fabricante.

Observa-se também nesses casos uma emissdo de ruidos através das estruturas rigidamente ligadas ao
equipamento, tornando-se elas mesmas fontes de ruido. Tal aspecto negativo podera ser anulado com a
implantacé@o de Colarinhos Flexiveis nas conexdes do ventilador.

Os ventiladores centrifugos simplesmente apoiados sobre piso necessitam repousar sobre uma base bastante
sélida e rigida, com pelo menos 100 mm maior no seu contorno, evitando assim trincas quando do aperto dos
chumbadores. Estruturas e suportes metalicos ndo sdo recomendados, porém se necessario, devem ser
adequadamente projetadas para suportar as cargas estatica e dinamica, bem como devem levar em consideracao
a frequéncia da maquina.

Nos pontos de base onde deveréo ser fixados os chumbadores ou parafusos deve ser feito, se possivel, um furo
um pouco maior, deixando um circulo de aproximadamente 30 mm de raio para posterior regulagem da sua
correta posicao.
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Caso néo seja possivel a furacéo deverd ser feita observando-se as tolerancias dimensionais estabelecidas por

normas. Porokolt

ou similar ANcoragen

Tipos de fixacao utilizados:

i
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R

4.4 — Assentamento e Conexdes

Os ventiladores centrifugos deverdo ser instalados na posi¢éo apropriada as funda¢des, de modo que fiquem na
posic¢do correta (conforme desenho). Os equipamentos devem ser nivelados com o auxilio eventual de calgos, até
que recebam os chumbadores ou parafusos nos devidos furos. Somente apds esse procedimento é que os
elementos de fixagdo deverado ser apertados.

Com o conjunto firmemente fixado a posicédo de operacéo, verificar:

- Correto nivelamento do eixo do rotor;

- Mancais quanto ao alinhamento, lubrificagdo, aperto do colar e folgas;

- Existéncia de folga entre Rotor/Cone ja que o primeiro deve girar livremente (vide item 3.5).

- Aperto adequado do parafuso de fixag&do da chaveta do rotor;

- Correta fixacdo de elementos de transmisséo tais como: Polias/Chavetas/Parafusos/etc. (vide item 3.7);
- Alinhamento e tenséo de Correias (eventuais correcdes pelos Trilhos/Esticadores) (vide item 3.7.3);

- Fixagao correta do Motor Elétrico

As conexdes aos dutos para ambos os tipo de ventiladores deveréo ser feitas somente apds 0 mesmo estar pronto
para entrar em operacdo. Ndo devem ser for¢cadas as flanges que ndo encaixam, pois podera ocorrer uma
distorcao/deformacao da carcaca ou desalinhamento nos préprios dutos.

Na hipotese de utilizacdo do aparelho em altas temperaturas, devem ser previstas vedages eficientes e juntas de
expansao adequadas no sentido de evitar esfor¢os adicionais nos dutos, registros ou no proprio ventilador.

Nao submeta de forma alguma o ventilador a esfor¢cos desnecessérios. Dutos, Filtros, Chaminés, etc., ndo
deveréo jamais ser suportados pela carcaca do mesmo.

4.5 — Cones de entrada de Ventiladores Centrifugos

Mesmo na maioria dos casos,enviados montados na carcaga, por serem de suma importancia para que se atinja a

performance do equipamento, faz-se necessério a checagem das folgas de montagem, conforme ilustracdo

abaixo. As medidas correspondentes a seu equipamento encontram-se no desenho de conjunto do equipamento.
ROTOR

LATERAL

CONE
ASPIRANTE
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4.6 — Registros de Ventiladores Centrifugos

4.6.1 - Veneziana retangular com pas paralelas

Para utilizacdo em caixas de entrada de ar (Inlet Box ), freqientemente para controle de vaz&o ou também usado
na fungéo de isolamento do equipamento para partida. Tem como principio o turbilhonamento do ar na entrada do
rotor e além do controle de vazao propicia uma consideravel economia energética.

4.6.2 - Veneziana retangular com pas opostas - Ventiladores Centrifugos

Utilizado na descarga dos ventiladores, tendo como principal fungdo o isolamento do equipamento para partida.
Pode ser utilizado também como controlador de vaz@o, embora com menos eficiéncia que o de palhetas paralelas
na entrada, principalmente para grandes restricdes de vazao, ndo propiciando ganhos energéticos.

4.6.3 - Venezianaradial - Ventiladores Centrifugos

Freqlentemente utilizado no controle de vazdo e também usado na fungdo de isolamento do equipamento para

partida. Tem como principio o ciclonamento do ar na entrada do rotor e além do controle de vaz&o propicia uma
economia energética maior ainda que o de pas paralelas.

4.7 - Acoplamentos

4.7.1 - Acoplamento Direto
No caso de transmissao com relagéo de velocidade, é usual também o acoplamento direto através de redutores.

Cuidados: Alinhar cuidadosamente as pontas de eixos, usando acoplamento flexivel, sempre que possivel.

Desvio de
Paralelismo

Desvio de
Concentricidade

Alinhamento
regua de ago

4.7.2 - Acoplamento por Engrenagens

Acoplamentos por engrenagens mal alinhadas d&o origem a solavancos, os quais provocam vibracdes na prépria
transmissdo no motor.

Cumpre cuidar, portanto, para que os eixos figuem em alinhamento perfeito, rigorosamente paralelo no caso de
engrenagens retas e em angulo certo no caso de engrenagens conicas ou helicoidais.

O engrenamento perfeito podera ser controlado com insercéo de uma tira de papel, na qual apare¢cam uma volta o
decalque de todos os dentes.
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4.7.3 - Acoplamento por meio de Polias e Correias
Quando uma relacdo de velocidade € necessaria, a transmisséo por correia € a mais frequentemente utilizada.

Montagem de Polias: Para montagem de polias em pontas de eixo com rasgos de chaveta e furo roscado na
ponta, a mesma deve ser encaixada até na metade do rasgo da chaveta apenas com esforco manual do
montador.

Para eixos sem furo roscado, recomenda-se aquecer a polia até cerca de 80°C ou utilizar dispositivos adequados.
Deve-se evitar o uso de martelo na montagem de polias e rolamentos, pois utilizando-se este processo, no caso
dos rolamentos, podera ocorrer marcas na pista dos mesmos. Estas marcas, inicialmente sao pequenas, porém
podem evoluir a ponto de inutilizar totalmente o rolamento.

O posicionamento correto da polia € mostrado na figura abaixo.

Modo correto: Se o comprimento da
ponta de eixo for maior que a polia
utilizar calgo.

‘.

\\UU:U:UiUUUUUUM
I

Observacdo: Evitar esfor¢os radiais desnecessarios nos mancais, situando os eixos paralelos entre si e as polias
perfeitamente alinhadas.

Correias que trabalham lateralmente enviesadas transmitem batidas de sentido alternante ao rotor e poderao
danificar os encostos do mancal. O escorregamento da correia podera ser evitado com aplicacdo de um material
resinoso, como o breu por exemplo.

A tensdo na correia devera ser apenas suficiente para evitar o escorregamento no funcionamento, conforme figura
abaixo.

TENSO —=
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4.8 — Alimentacéao Elétrica

Certifique-se de obter da rede elétrica uma freqiéncia com minima oscilacdo possivel e uma tensdo que nao
ultrapasse limites de + 10%. Para o sistema de arranque recomenda-se no minimo uma protecao contra o curto
circuito e sobrecarga, através de fusiveis e relés térmicos adequados.

Atente-se no caso para as normas fixadas pelas companhias de fornecimento de energia, bem como as

recomendac¢fes dos fabricantes a respeito dos equipamentos a utilizar. Uma protecao adicional por meio de um
relé contra falta de fase e subtencgéo seria também desejavel.

4.9 — Ventilador Axial — Preparagdo para partida

Siga as recomendacdes, quando aplicavel:

- Lubrificar o eixo, chaveta e furos;

- Colocar a hélice no lugar, sem forgar, pois os ajustes séo deslizantes;

- Fixar bem o parafuso central, com uma arruela central e uma de pressao.

- Verificar a folga entre a hélice e a carcaga, antes de ligar, certificando-se se estdo equénimes, ou seja, sem
diferenciacao.
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5 - OPERACAO

5.1 — Rotor / Hélice

Certifique-se realmente que o rotor gira livremente quando acionando manualmente, ou seja, qualquer ruido ou
bloqueio eventual devera ser verificado e completamente eliminado. O rotor devera estar centrado na carcaca e
perfeitamente posicionado em relagéo aos bocais.

5.2 — Parte interna da carcaca

Verifique a existéncia de algum corpo estranho ou restos de material no interior da carcaca do ventilador, dutos ou
registros.

5.3 — Parte externa da carcaga

Assegure-se de que todos os parafusos e porcas estejam bem fixados. Apesar de ser responsabilidade do
fabricante, as vibragdes e esfor¢os produzidos durante o transporte, montagem e instalagédo, poderdo causar folga
no aperto de alguns componentes.

5.4 — Registros

Feche todos os registros da linha, se existentes, de modo que a primeira partida do sistema seja com o ventilador
operando “em vazio”.

5.5 — Partida do equipamento

1- Verificar se o motor esta devidamente aterrado.

2- Observar se as ligagdes elétricas do motor estdo de acordo com o esquema de ligagdo impresso na placa de
identificac&o e confirmar se todos os parafusos e porcas dos terminais estdo devidamente apertados.

3- Antes de acionar o Motor Elétrico observar atentamente as instrugdes do respectivo fabricante.

4- Apos tais procedimentos verificar o correto sentido de rotacado, ligando e desligando rapidamente o motor. O
sentido de rotacéo do rotor/hélice deve ser compativel com a seta indicativa fixada na lateral da carcaca. Caso nao
haja coincidéncia a correcdo podera ser efetuada mediante simples inversdo de ligacao de dois dos terminais de
conexdo com a rede de alimentacao.

5- Dar novamente partida, desligar quando o aparelho atingir a rotacdo nominal e deixa-lo girar até chegar ao

estado de repouso. No periodo decorrido entre partida/repouso constatar a auséncia de ruidos e vibracdes
anormais.

5.6 — Precaucdes

1 - Partir novamente o conjunto e, depois de atingida a rota¢cdo nominal, certificar-se que corrente e tensdo estéo
corretas. Desligar apés 05 minutos de operagéo na citada rotacao e avaliar:

1.1- Aperto das porcas dos chumbadores/elementos de fixa¢do no caso de axiais;
1.2- Aperto do parafuso de fixacdo da chaveta do rotor/hélice;
1.3- Posi¢do da chaveta acima citada;

1.4- Folga entre rotor e cone de entrada/hélice e carcaca;

Pagina: 12/18
Rev.: 02 — 10/10/2008



W
< slentec

T\ amblentol
J jJ_/ 1S0 9001:2000 Ventilador Centrifugo e Axial

1.5- Acionar novamente o conjunto por um periodo de 01 hora observando:

- Aparecimento de ruidos e/ou vibra¢des anormais;

- Aguecimento excessivo do motor elétrico;

- Aguecimento excessivo dos mancais/rolamentos. A friccdo inicial podera causar aquecimento acima do
esperado. O mesmo serd normal caso consiga-se segurar o mancal por 05 segundos. Rolamentos lubrificados
a graxa podem operar com temperatura de até 90°C. Caso a mesma esteja acima de 90°C a Ventec Ambiental
devera ser comunicada imediatamente, sendo que, a operacdo devera ser interrompida de imediato caso a
citada temperatura atinja 110°C.

1.6- Compare a corrente absorvida pelo motor nas trés fases com aquela indicada na placa do mesmo. Em regime
continuo, sem oscilacé@o de carga na corrente absorvida, o nimero ndo deve exceder ao valor da corrente nominal
vezes o fator de servico indicado na citada placa.

1.7- Os registros, quando existentes, deverdo ser abertos individualmente e lentamente, observando-se ao mesmo
tempo, criteriosamente, o valor da corrente absorvida. Finda tal operacdo o ventilador estara operando sob
carga.

O valor final da corrente absorvida nas trés fases ndo devera ultrapassar o limite estabelecido em 1.6.

1.8- Findo tal periodo de 01 hora desligar, aguardar repouso total e repetir os procedimentos citados em 1.1 a 1.4.

1.9- Ao término dos procedimentos acima o equipamento estara apto a operar de forma continua em regime
normal de operagdo. Recomenda-se, no entanto, por medida de segurancga:

1.10- Nas primeiras 08 horas de operacéo aferir a temperatura dos mancais de hora em hora;

1.11- Apés 72 horas de operacdo alinhar e tencionar corretamente as correias, assim como, repetir os
procedimentos citados em 1.1 a 1.4.
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6 - MANUTENCAO

6.1 — Comentéario geral

As maquinas rotativas devem ser inspecionadas a intervalos regulares. A frequéncia dessas inspecdes se
estabelece de acordo com as caracteristicas de uso, grau de utilizag&o e tipo de aplicagéo.

Ventiladores séo fabricados em uma extensa gama de modelos e para uma grande variedade de aplicacdes,
sendo que a forma e o periodo de manuteng&o variam, portanto, de caso para caso.

Como demonstrado anteriormente foram fornecidos a V.Sas. todos os dados necessarios para estabelecer um
perfeito Programa de Manutencao. Cabe, entretanto, anotar as recomendacfes que abaixo faremos:

6.2 — Vibracbes

Todo ventilador fabricado pela Ventec Ambiental tem seu rotor balanceado estatica e dinamicamente em maquina
eletrénica SCHENCK de alta sensibilidade. No entanto, se o rotor trabalha em meio de material abrasivo ou em
meio de material que se prenda as suas pas, haveré alteracdo das condic¢6es originais de balanceamento.

A conseqiéncia sera o aparecimento de vibragdes, implicando na imediata reducédo da vida Util dos rolamentos.

Sempre que surgirem vibragbes o ventilador devera ser retirado de operacdo e sofrer um exame no seu
rotor/hélice. Se este tiver sofrido desgastes, mas se estiver aproveitavel, devera ser novamente balanceado antes
de remontado. Se for verificada a existéncia de material aderido ao rotor, uma boa limpeza devera solucionar o
problema.

As vibragbes poderdo, no entanto, ser de natureza aerodindmica, causada por uma turbuléncia do fluxo de ar ou
gas. Condicbes de aspiracdo desaconselhaveis, tais como uma parede préxima e frontal ao ventilador, uma curva
de aspiragdo com raio muito pequeno, etc., poderéo causar esta turbuléncia.

Também se o célculo da resisténcia de um sistema néo estiver correto podera surgir esse fendémeno e a solugéo a
adotar sera a de diminuir essa resisténcia removendo registros desnecessarios, aumentando a area de descarga,
raios de curvas, etc...

6.3 — Desmontagem do Rotor / Hélice

Inicialmente retire o parafuso e arruela da ponta do eixo, utilizando para desmontagem do rotor um extrator
adequado, caso seja necessario.

Para remontagem unte com 6leo a ponta do eixo e introduza o maximo possivel o rotor/hélice com a méo. Coloque
a chaveta em sua posicao e com o auxilio do parafuso prisioneiro de encosto introduza o restante do cubo.

6.4 - Carcaca

Todas as portas de inspec¢é@o devem estar hermeticamente vedadas. Vazamentos eventuais devem ser reparados
imediatamente.

Renovar a pintura externa sempre que necessario, a fim de evitar corroséo.

6.5 — Mancais e Rolamentos

Devido ser um componente fabricado por terceiros, quaisquer informacg6es mais especificas devem ser solicitadas
ao fabricante.

Para orientacdo, no entanto, reproduzimos a seguir algumas instru¢cdes importantes e que na maioria das
situagOes satisfazem plenamente todos os requisitos de manutencéo.
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A finalidade de manuten¢&o no caso de rotores/hélices € prolongar o méaximo possivel a vida util do sistema de
mancais.

A manutencéo abrange:

a) Observacao do estado geral em que se encontram 0s mancais.
b) Lubrificacdo e limpeza.

¢) Exame mais minucioso dos rolamentos.

O ruido nos mancais devera ser observado em intervalos regulares de 30 a 60 dias. Um ouvido bem treinado é
perfeitamente capaz de distinguir o aparecimento de ruido anémalo, mesmo empregando meios muito simples
(uma chave de fenda, etc.), sem necessidade de recorrer a cornetas acusticas ou estetoscopios comumente

encontrados no mercado. Um zumbido uniforme é sinal de que o rolamento esta trabalhando em perfeitas
condicgbes.

O controle da temperatura num mancal também faz parte da manutencédo de rotina. Estando o mancal lubrificado
corretamente, a sobre-elevacdo de temperatura normal ndo devera ultrapassar 60° C.A temperatura podera ser
controlada permanentemente com termdmetros colocados do lado de fora do mancal ou com termo elementos
embutidos.

A relubrificac@o dos rolamentos é feita por ocasido das revisdes gerais, quando os mancais sdo desmontados.

Com os mancais desmontados e sem remover os rolamentos do eixo, deve-se retirar toda a graxa e lavar os
rolamentos com 6leo diesel, querosene ou outro diluente até ficarem completamente limpos. Depois da lavagem,
preencher imediatamente com graxa os espago existente entre as esferas ou rolos e as gaiolas dos rolamentos.
Nunca fazer girar os rolamentos secos ap6s a lavagem. Para inspeciona-los colocar algumas gotas de 6leo de
maquina.

Na realizacdo dessas operacdes recomenda-se 0 maximo cuidado com a limpeza a fim de evitar qualquer
penetracdo de detritos e poeiras, que poderiam causar danos aos nicleos. Observar que sera necessario, na
retirada da tampa do mancal, calcar o eixo.

A desmontagem dos rolamentos nao é dificil, desde que sejam utilizadas ferramentas adequadas (extrator de
rolamentos). As garras do extrator deverdo ser aplicadas sobre a face lateral do anel a ser desmontado ou sobre
uma adjacente.

E essencial que a montagem dos rolamentos seja efetuada em condicdes de rigorosa limpeza e por pessoal
competente, para assegurar um bom funcionamento e evitar danos.

Rolamentos novos somente deverdo ser retirados da embalagem no momento de serem montados. Antes da
colocacao do rolamento novo serd necessario verificar se 0 encaixe apresenta sinais de rebarba ou sinais de
pancada.

Os rolamentos ndo podem receber golpes diretos durante a montagem. O apoio para prensar ou bater o rolamento
deve ser aplicado sobre o anel interno.

6.6 — Correias

Toda a correia tem uma determinada vida Util e esta varia diretamente em fungéo de sua aplicagéo. A verificagdo
dessa vida util deve ser visual, ou seja, no aparecimento de desvios, tor¢ées ou desfiamentos deve ser efetuada a
substituicao.

Recomenda-se que apds a substituicdo seja verificado com critério o alinhamento e tenséo das pecas novas.
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6.7 — Lubrificacdo

Abordaremos neste tdpico a utilizacdo de graxa como lubrificante, por atender a grande maioria dos casos.

A graxa a base de litio com consisténcia (NGLI) 2, aditivada com anti-oxidantes.

A quantidade inicial de graxa vai de 1/3 do volume livre da caixa do mancal quando a rotacao do equipamento
ultrapassa 50 % da maxima rotacao admissivel pelo rolamento ou 2/3 quando isto ndo acontecer. Observe que o

excesso de graxa pode levar a super-aquecimento dos mancais.

O intervalo de lubrificacédo é de 700 (setecentas) horas.
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6.9 — Lista de Causas e Efeitos

Efeitos
B |[C |ID |[E |F |G |H
X | X X
X

Itens Causas

Instalacdo|1- Montagem incorreta
2- Ligacdo elétrica incorreta
Fundagéo|3- Fundacgdo mal feita
4- Concreto deformado

Bases |5- Deformacgéo
Carcaca |6- Corpo estranho X
7- Deformagédo
8- Desbalanceamento
9- Erosé&o ou corroséo
10- Succéo de corpos estranhos
Rotor |11- Aderéncia de corpos estranhos
Hélice |12- Raspando cone entrada
13- Deformacéo
14- Posicao constr. Invertida X X
15- Empenado
Eixo |16- Ajustes mal executados
17- Raspando na carcaca
18- Chaveta com folga
19- Folga acima do normal
20- Folga menor que o normal
21- Lubrificante sujo ou velho
22- Lubrificante inadequado
Mancais |23- Lubrificacio excessiva
24- Lubrifica¢@o escassa
25- Parafusos soltos X
26- Anel de trava danificado
27- Corpo estranhos
28- Desbalanceamento

Polias |29- Correia muito esticada

e 30- Correia frouxa

Correias |31- Correia gasta
32- Correia séries diferentes
33- Rotagao acima do normal
34- Rotacgao abaixo do normal
35- Rotacao invertida
36- Mé& operacéao do registro X | X
Geral |37- Registro danificado X1 X
38- Aumento da perda de carga
39- Diminuigéo da perda de carga X | X
40- Balanceamento X

><><><><><>
x

X
X | X
X

X X X X X X|X
X
X
X
X

XX X X X
X
X
XX X X

XX X X X X X X

X X X

x
XXX X X X X X X X X

x

X X X
X X X

XX X X
X X X X X
X X X X X

X
X

A - Aumento de vibracgao

B - Superaguecimento dos mancais

C - Danificagdes dos rolamentos

D - Sobrecarga no motor na partida

E - Sobrecarga no motor em operagao

F - Redugéo da carga no motor em operacéo

G - Reducédo na capacidade e/ou eficiéncia do ventilador
H - Ruido excessivo
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6.10 — Lista de sobressalentes para 02 anos de operacao

Para ventiladores acionamento direto Arranjo 4:
- 01 rotor/Hélice

Para ventiladores acionamento indireto Arranjo 3 e 12:
- 01 conjunto rotor e eixo

- 02 mancais

- 02 rolamentos

- 02 buchas

- 01 jogo de correias

Para ventiladores acionamento direto Arr 8:
- 01 conjunto rotor e eixo

- 02 mancais

- 02 rolamentos

- 02 buchas

- 01 Acoplamento elastico

Nota: Vide dados técnicos no desenho de conjunto.
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